
汽车排放气体测试仪日

常使用及维护要点



01 仪器概述



产品简介与工作原理

 产品用途
汽车排放气体测试仪是指用于环境保护部门、机动车检测站、汽车制
造厂等单位，用于检测汽车排放废气中的多种污染物成分的仪器设备。

 核心测量原理
采用不分光红外法(NDIR)测量CO、HC、CO₂ ；红外法测量NO、NO₂

（VMAS版）；电化学法测量O₂ ，可根据测得的CO、CO₂ 、HC和O₂ 成
分计算过量空气系数λ。



使用环境与电源参数

环境温度要求
仪器正常工作的环境温度
范围为+5℃ ~ +40℃，需
在此区间内使用以保证测
量准确性。

相对湿度限制
相对湿度应不大于90％
（非冷凝状态），避免潮
湿环境对仪器内部组件造
成影响。

大气压适用范围
适用大气压为86 kPa ～ 

106 kPa，在此气压范围
内仪器可稳定运行。

电源电压与频率
电源电压需满足
AC220V±10%，频率为50Hz 

±1Hz，且供应电源的接地
线需与大地良好连接。



测量范围与分辨率

常规气体测量范围
HC（正己烷当量）：(0 ~ 9999)x10⁻ ⁶ 
vol；CO：(0 ~ 14)x10⁻ ² vol；CO₂ ：
(0 ~ 18)x10⁻ ² vol；O₂ ：(0 ~ 

25)x10⁻ ² vol；NO：(0 ~ 

5000)x10⁻ ⁶ vol。

VMAS版NO₂ 测量范围
VMAS简易瞬态工况法中NO₂ 测量范围为
(0 ~ 1000)x10⁻ ⁶ vol。

各参数分辨率
HC、NO、NO₂ （VMAS版）分辨率均为
1x10⁻ ⁶ vol；CO、CO₂ 、O₂ 分辨率为
0.01x10⁻ ² vol；过量空气系数λ分辨
率为0.001。



示值允许误差与性能指标

01 气体示值允许误差
HC在(0~2000)x10⁻ ⁶ vol范围绝对误差±4x10⁻ ⁶ vol、
相对误差±3%；CO在(0~10.00)x10⁻ ² vol范围绝对误差
±0.02x10⁻ ² vol、相对误差±3%；NO在(0~4000)x10⁻ ⁶ 
vol范围绝对误差±25x10⁻ ⁶ vol、相对误差±4%（误差
按最大者执行）。

02 测量方式
采用插入排气管内400mm直接取样，取样探头长度900mm，
取样管总长7.5m。

03 时间稳定性与重复性
预热后1h示值误差不超过最大允许误差，第二、三小时
漂移不超过最大允许误差的2/3；示值重复性不大于最
大允许误差的1/3。

04 响应时间要求
ASM稳态工况下，HC、CO、CO₂ 响应时间≤8秒，NO≤10

秒，O₂ ≤15秒；VMAS简易瞬态工况下，HC、CO、CO₂ 、
NOx响应时间≤8秒，O₂ ≤15秒。



示值允许误差与性能指标

 气体浓度测量范围
NO：(0～4000)×10⁻ ⁶ vol；NO₂ ：(0～
1000)×10⁻ ⁶ vol；CO₂ ：(0～18)×10⁻ ² vol，
覆盖柴油车排气污染物典型浓度区间。

 不透光度与光吸收系数范围
不透光度(N)：(0～99.9)%；光吸收系数(k)：
(0～16.0)m⁻ ¹，满足不同烟度等级车辆的检
测需求。

 分辨率指标
NO、NO₂ 分辨率均为1×10⁻ ⁶ vol，CO₂ 为
0.01×10⁻ ² vol，不透光度0.1%，光吸收系数
0.01m⁻ ¹，确保数据精确读取。

 示值允许误差
NO、NO₂ 绝对误差±25×10⁻ ⁶ vol、相对误差
±4%；CO₂ 相对误差±5%；不透光度绝对误差
±2%，保证测量结果准确性。



其他关键参数

01 预热时间
环境温度不低于20℃时，预热时间可设为10分钟
或30分钟，确保仪器光学平台和传感器达到稳定
工作状态。

02 时间稳定性要求
预热后1小时示值误差不超过最大允许误差，第
二、三小时漂移不超过最大允许误差的2/3，保
障长时间连续检测可靠性。

03 光通道长度
不透光度计光通道有效长度215mm，等效长度
430mm，采用“空气幕”技术保护光学系统，提升
测量精度。

04 接口与物理参数
输出接口为RS-232C；主机尺寸
541mm×484mm×222mm，重量22kg；不透光测量单
元尺寸410×215×360mm，重量6.5kg，便于安装
与移动。



02 仪器的结构与组成



整体组成与功能模块

核心组成部分
仪器主要由检测主机、不透光测量单元、
样气处理装置、取样探头等组成，各部分
协同完成柴油车排气的取样、处理与分析
流程。

检测主机功能
控制检测过程，采用红外原理测量氮氧化
合物（NO、NO₂ 等），不分光红外法
（NDIR）测量二氧化碳（CO₂ ）成分，配
备微处理器和数字温控显示。

不透光测量单元功能
用于测量机动车排气烟度，应用“空气幕”技
术保护光学系统，检测室恒温控制，确保
测量精度不受温度影响，可测量不透光度
（N）和光吸收系数（k）。

样气处理装置功能
对取样气体进行过滤粉尘及除去水汽，包
括粉尘过滤器、水过滤器等组件，防止污
染物进入仪器内部损坏敏感光学平台组件。

取样探头功能
插入柴油车排气管取样，单排气管车辆使
用一个探头，双排气管车辆通过三通管连
接两个探头，插入深度约400mm以保证取样
准确性。



后面板接口与连接指南

电源接口
电源插座及开关用于输入220V交流电源，内装1A保险
管和电源噪声滤波器，输出220VAC接口可为不透光度
计测量单元供电。

气体入口接口
包括反吹压缩空气进口（进气压力约0.2MPa）、零气
入口（接零气发生器或标准零气）、检查气入口（外
接标准气进行检查）、校准气入口（外接标准气进行
校准），连接时需确保气密性。

通信与信号接口
RS-232外部通信口用于与上位机串行通讯；测量单元
通信口实现与不透光测量单元的通信；环境温湿度信
号插座、油温信号插座、转速信号插座分别用于连接
对应传感器，获取环境及车辆参数。

气路接口
接冷却器入口和出口用于气体冷却循环；样气出口包
括NOX样气出口和废气排气口；微纤维过滤器过滤空
气中粉尘，水过滤器分离样气中油、水及滤去粉尘，
需定期检查清理。



仪器整体组成



后面板接口与连接指南

 连接注意事项
（1）反吹压缩空气接入前需过滤，压力控制在0.2MPa左右，防
止污染测量单元；
（2）各接口连接需牢靠，避免泄漏影响测量准确性；
（3）拆卸或连接时需先关闭仪器电源，确保操作安全；
（4）RS-232C串行通信接口，用于与外部计算机进行数据传输，
接口位于仪器后面板（编号12），符合标准串行通信协议。



03 仪器的使用操作



使用前准备

 安装连接
连接取样探头、短管、前置过滤器、取样管及滴
水传感器，确保各连接处牢靠无泄漏；检查前置
过滤器干燥、水过滤器滤芯洁净，圆筒滤芯淡黄
色为正常现象。

 仪器预热
接通220V交流电源，开启电源开关，仪器以倒计
时显示预热时间（30分钟或10分钟，环境温度不
低于20℃时可选），直至预热完成。

 泄漏检查
预热完成后进入检漏，按提示用密封套堵住探头
并按检漏键，仪器倒计时10秒检测；有泄漏提示
“有泄漏，请检查”，需排除泄漏后重检；无泄漏提
示“检漏成功”，可进入调零。

 自动调零
检漏成功后进入自动调零，根据仪器设定（零气
调零或氮气调零）通入对应气体，调零成功显示
“调零成功”后进入主菜单；调零失败显示“调零失
败”，仪器将持续自动调零直至成功。



主菜单与仪器锁定

主菜单功能
主菜单包含调零、校准、诊断、设置、
测量等子菜单，通过触控屏下方菜单
按键进入对应功能，按“主界面”键可
从任意子菜单返回主菜单（ASM稳态
工况测试不含NO2和NOX测量）。

仪器锁定条件
ASM/VMAS工况测试标定周期24小时内，
未完成高浓度单气标定检查及低浓度
精度检查，或传感器响应时间（如

T90.CO≥5.5s等）不满足要求，仪器
自动锁止，无法进行测试。

解除锁定方式
需按要求完成气体检查（高浓度标定
+低浓度精度检查）和传感器响应时
间检查，确保各项指标合格后，仪器
锁定状态解除，方可进行正常测试操

作。



调零操作

 
01

调零功能设置
在“设置”菜单的“仪器设置”中，可选择“允许”或
“禁止”自动调零功能，允许时仪器每半小时自动
校准零位；出厂设置为“禁止”，用户可根据需求
手动触发调零。

 
02

调零气体选择
支持“零气”或“氮气”调零：零气需O2=20.8%、
HC<1×10-6等，氮气纯度≥99.995%；通过“设置”
菜单的“调零气体种类”选项切换，出厂设置为“零
气”。

 
03

调零操作步骤
主菜单按“调零”键启动调零，通入选定气体（流
量控制4L/min，数值变化慢可适当提高），调零
成功显示“调零成功”后恢复子菜单；计量测试推
荐使用零气，每项测试建议调零。

 
04

调零注意事项
自动调零开启时无需手动调零，仪器周期性校准；
手动调零时需确保气体通入稳定，避免未通气或
流量异常导致调零失败，调零失败不影响进入主
菜单但需关注后续操作。



校准操作

HC、CO、CO2、NO通道量距校准
先按4.3调零，主菜单进入“校准”子菜单，选择“HC，CO，CO2，NO校准”，修改标准气浓度设定值（与气瓶标称值一致），
通入四组分标准气（流量4L/min），按校准键，显示“校准成功”即完成（需先完成四号气校准）。

NO2通道量距校准（VMAS版）
调零后进入“校准”子菜单，选择“NO2校准”，修改标准气浓度设定值，通入NO2标准气（流量4L/min），按校准键，显示“校
准成功”完成校准；ASM稳态工况测试忽略此操作，需先完成四号气校准。

O2通道零位校准
调零后进入“校准”子菜单，选择O2零位校准，通入不含O2标准气（如纯N2，流量4L/min），仪器自动校准，显示“校准成功”
即完成；出厂已校准，一般无需操作，未通气校准将失败。



校准操作

 辅助参数与检查
可选配校准油温、环境温湿度、大气压力（需对应传感器模块）；校准后用低浓度检查气进行示值误差检查（HC需转换为
正己烷当量），用高浓度检查气进行响应时间检查，流量均≥4L/min。



诊断功能

露点温度检查

 
“诊断”子菜单中按“露
点温度检查”，点击
“开泵”抽取环境空气，
稳定2min后显示露点
温度与示值，H2O温
度正常0℃~4℃、含
量6000ppm～8000ppm，
超出需检查气路气密
性和冷却器制冷效果。

环境气检查

 
进入“环境气检查”菜
单，仪器自动检查NO

光学平台环境气状态，
可辅助解决NO校准后
检查不合格问题，检
查结束自动返回主界
面。

泵阀动作检查

 
选择“泵阀动作检查”，
界面显示各电磁阀和
气泵对应的“开”“关”
键，可手动操作测试
其功能，操作完毕按
“主界面”键返回主菜
单。

内部参数与光学平台ID

 
“内部参数检查”显示
HC、CO等峰峰值及光
学平台气室温度并自
动刷新；“光学平台ID”
菜单可查看平台1、2

的ID号码，辅助仪器
维护与识别。



参数设置

仪器基础设置
可设置调零气体种类（氮
气/零气）、自动调零
（允许/禁止）、开机检
漏（允许/禁止）、HC残
留检查（允许/禁止，测
量前10秒检查，
HC>20×10-6vol锁止）、
调零时间（30/40/50秒，
出厂50秒）。

开机与锁止设置
开机预热时间设为30分钟
或10分钟（出厂30分钟）；
自动锁止功能（允许/禁
止，出厂禁止），未通过
气体检查、响应时间检查
或泄漏检查时自动锁止，
禁止测试。

车辆与时间设置
车辆设置含燃料种类（汽
油/LPG/NG，参与λ计算，
出厂汽油）和转速参数
（四冲程/二冲程，单次/

二次点火，出厂四冲程单
次点火）；时间设置可修
改日期时间并保存。

设置退出与保存
完成设置后按“主界面”键
返回主菜单，设置自动保
存；若需终止设置，直接
按“主界面”键，已修改参
数仍会保存。



04 保养与维护



过滤器组件的更换

更换前置过滤器步骤
将取样管和短导管从失效前置过滤器
取下，取出新过滤器，按外壳气流方
向箭头连接，取样管接大端，短导管
接小端。

更换水过滤器滤芯步骤
逆时针拧松水过滤器透明罩，卸下滤
芯上下压盖，取下失效圆筒滤芯，换
上新滤芯，注意安装O型密封圈。

更换注意事项
更换前需关断仪器电源；圆筒滤芯呈
淡黄色为正常现象，不影响使用；确
保各连接处密封良好，防止漏气。



日常保养要点

水过滤器检查与清理
经常检查水过滤器，清除杯内积水及
残留物，避免积水进入仪器内部损坏
光学平台组件。

每日工作结束后处理
开启取样气泵数分钟排清管道残留气
体或积水，关闭气泵返回主菜单后再
关闭仪器电源。

反吹压缩空气使用规范
使用清洁压缩空气反吹，接入前需过
滤，压力控制在0.2MPa左右，防止污
染测量单元。



05 常见故障及处理



电源与显示故障

 电源线未连接好
故障原因：电源线未正确连接至
仪器电源插座或外部电源接口。
处理方法：检查电源线两端连接
状态，确保插头完全插入插座并
旋紧（如有固定装置）。

 保险丝烧毁
故障原因：电源电压异常或内部
电路短路导致1A保险管熔断（位
于电源插座内）。处理方法：关
闭仪器电源，更换同规格（1A）
保险管，若再次烧毁需联系专业
维修。

 液晶屏损坏
故障原因：液晶屏物理损坏或内
部驱动电路故障。处理方法：观
察屏幕是否有裂痕或漏液，若外
观正常仍无显示，需联系厂商维
修或更换液晶屏。



气路与测量故障

 
HC残留超差
故障原因：环境空气受污染或取样管路吸附残留HC

（如测量高浓度尾气后未清洁）。处理方法：将探头
置于洁净空气中，开启测量模式吹扫10分钟；更换前
置过滤器和水过滤器滤芯，必要时用压缩空气冲洗管
路。

 
泄漏检查失败
故障原因：水过滤器密封圈失效、取样管破裂或连接
处松动。处理方法：检查水过滤器透明罩密封圈是否
老化，重新拧紧；更换破损取样管，确保所有接口
（如探头与短导管）连接紧密。

 
测量示值为零或极低
故障原因：气泵气囊破裂、内部管路脱开或光学平台
损坏。处理方法：检查气泵运行声音，更换气囊；重
新插紧松动管路；若光学平台故障（如无峰峰值显
示），联系厂商维修。

 
流量异常（流量字样闪烁）
故障原因：取样系统堵塞（粉尘、油泥阻塞过滤器）。
处理方法：依次更换前置过滤器和水过滤器滤芯，检
查取样探头是否堵塞，用专用通针清理探头孔隙。



06
标准气使用安全说
明



标准气使用安全与应急处理

 

标气存放
标准气体在存储时应远离火源、热源
和有机溶剂等易燃易爆物品。标气瓶
应放置在通风良好的干燥地方，并与
酸、碱等有害物质分开存放。

 

日常管理
标气瓶在使用过程中应避免碰撞和挤
压。为防止标气瓶瓶身受损，应严禁
将其拆卸、修补或进行其他非法操作。
同时，标气瓶应定期检查，确保其外
观、密封性和压力等符合规定。

 

定期核查
在标气管理制度中，需要定期核查标
气瓶的标识、过期时间和压力等信息，
确保标气的合法性和有效性。如发现
标气瓶标识不清晰、过期或压力异常
等情况，应立即予以处理或更换。



THE END
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