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一、编制背景
本方法学由深圳绿源深回收环境科技有限公司、深圳市生活垃圾分类管理事务中心、深圳职业技术大学、深圳星火绿色科技创新有限公司、深圳能源环保股份有限公司、深圳悦鲲环保科技有限公司、广东易分类再生资源有限公司、深圳联泰再生资源有限公司、广东省资环绿色分拣中心运营有限公司、深圳市玖盈智慧城市科技有限公司、深圳衣旧情深环保科技投资有限公司、深圳普联环保科技有限公司、深圳恒锋资源股份有限公司、深圳市龙华区城市管理和综合执法局、深圳市宝安区城市管理和综合执法局、深圳市坪山区城市管理和综合执法局共同编制。
深圳市作为超大型城市，人口密集、消费旺盛，玻璃、金属制品、塑料品、纸制品和纺织品类废旧产品的产生量巨大且持续增长。虽然已建立基础的垃圾分类回收体系，但整体回收率仍有提升空间，部分可回收物最终进入焚烧处置环节。这不仅消耗了原生资源，也带来了额外的温室气体排放和环境压力。有效提升这些高潜力回收物的循环利用水平，对深圳建设“无废城市”、实现资源高效利用至关重要。
根据《深圳市生活垃圾分类管理条例》（2020年9月1日起施行），可回收物包括废弃的玻璃、金属、塑料、纸类、织物等（第十三条）。条例明确要求建立‘集中分类投放+定时定点督导’的住宅区垃圾分类模式（第二十条），并鼓励再生资源回收单位设置便民回收点、建立预约回收平台（第三十三条），强化玻金塑纸纺品等低值可回收物的回收利用效率。本方法学旨在通过碳普惠机制量化该类回收行为的减排效益，落实条例关于源头减量、分类收运和资源化利用的系统要求，促进生活垃圾‘大分流细分类’策略（第三十二条）的实施。
作为全国首批‘无废城市’建设试点城市（2019年启动），深圳市以‘源头少排放、资源全利用、废物零填埋’为长期目标（对标国际先进水平，计划2025年达到跟跑阶段、2035年实现并跑）。《深圳市“十四五”时期“无废城市”建设实施方案》（深圳市生态环境保护委员会办公室于2022年5月27日印发）提出八大行动和36项重点工程，其中‘资源循环行动’和‘减废降碳行动’明确要求显著提升玻金塑纸纺品等各类固体废物的循环利用率，推动‘变废为材’‘变废为能’资源化利用能力。该方案设定目标：到2025年，原生生活垃圾、市政污泥、一般工业固体废物零填埋，城市源头减废成效显著；到2035年，生活垃圾回收利用率达国际前列。此前《深圳市“无废城市”建设试点实施方案》（2019年12月印发）已部署构建垃圾分类‘分流分类、宣传督导、责任落实、技术标准’四大体系，要求通过‘互联网+再生资源回收’等模式完善玻金塑纸纺品回收网络。本方法学聚焦该类低值可回收物的碳减排量化，与‘无废城市’建设的固体废物治理体系现代化、减污降碳协同增效目标高度契合，是落实试点及十四五方案中资源循环利用重点任务的具体技术工具。
开发针对废旧金属制品、塑料品、纸制品和纺织品循环利用的专项碳普惠方法学具有双重必要性。从政策层面看，这是落实《深圳市碳普惠管理办法》、填补特定领域方法学空白的关键举措，为量化个人、社区及回收企业参与废弃物回收利用的碳减排效益提供了统一、科学的核算标准，是激活公众参与、推动绿色生活方式形成的核心政策工具。从技术层面看，缺乏权威且本地化的核算方法一直是制约回收行为有效纳入碳普惠体系的技术瓶颈。该方法学的开发紧密结合深圳废弃物管理实际，旨在科学、严谨且可操作地量化回收行为相较于末端处理带来的净减排量，为碳普惠项目的开发、审定、核证及兑换提供坚实的技术依据。
[bookmark: _Toc99542413][bookmark: _Toc88473801]二、工作简况
[bookmark: _Toc99542414]1.任务来源
结合深圳市“双碳”战略及“无废城市”建设要求，基于金属制品、塑料品、纸制品和纺织品等废旧产品产生量大且回收率待提升的现状，为推动这类生活垃圾可回收物循环利用的碳减排效益量化，制定专项碳普惠方法学，以规范其减排量核算。
[bookmark: _Toc99542415]2.编制目的
十八大以来，我国大力推进生态文明建设，“双碳”战略成为国家重要发展方向，资源循环利用作为绿色低碳发展的关键环节，被提升至前所未有的战略高度。深圳作为全国改革开放的前沿阵地和“无废城市”建设试点，在推进固体废物减量与资源化利用方面肩负着先行示范的使命。​
当前，随着城市化进程加速，深圳废旧金属制品、塑料品、纸制品和纺织品产生量持续增长，其焚烧填埋不仅占用大量土地资源，还会排放二噁英、渗滤液等污染物，对生态环境造成压力；同时，原生材料的过度开采导致森林砍伐、石油资源消耗加剧，生物多样性保护面临挑战。在此背景下，构建科学规范的回收利用碳普惠机制，成为推动这类生活垃圾可回收物循环利用、助力城市低碳转型的重要抓手。​
本方法学的编制，正是基于上述现实需求，严格遵循深圳市“双碳”战略部署及《深圳市碳普惠管理办法》核心要求，紧密衔接《深圳市生活垃圾分类管理条例》《“无废城市”建设实施方案》等地方政策，确保核算框架与国家发改委《塑料污染治理行动方案》及《废纸分级分类规范》技术导则保持一致，量化规则符合《广东省碳普惠方法学备案指南》备案标准，以充分响应深圳“十四五”循环经济发展规划中“构建再生资源高值化利用体系”的导向，实现碳普惠机制与城市固体废物管理政策、生产者责任延伸制度的协同增效。​
从实际效用看，通过建立规范化的碳减排核算体系，既能显著降低生活垃圾可回收物对生态环境的压力——减少焚烧填埋量以抑制污染物排放、缓解土地占用，借助再生材料替代原生生产以减少资源消耗、助力生物多样性保护；又能在社会效益层面发挥积极作用，以碳积分激励引导市民践行垃圾分类与绿色消费，提升公众环保责任感，同时推动回收网络精细化运营，创造绿色就业岗位，促进再生资源产业链升级，为深圳建设“宜居城市”提供民生支撑。​
此外，本方法学充分整合生命周期评价方法基础框架与深圳市本地化运营数据，形成适配城市特点的核算体系，并衔接智能回收设备计量、市政能源监测平台等数字化工具，实现回收利用全流程数据可追溯管理，为生活垃圾可回收物循环利用的碳减排核算提供务实且规范的技术解决方案。​同时，通过构建覆盖多元主体的减排价值转化机制，让市民能凭日常回收行为依据透明标准获得惠民权益，保障不同区域减排量核算公平性，使回收企业可凭借规范台账及核证减排量对接绿色金融支持政策，进而促进废品回收设施与机制升级，形成“行为激励-设施优化”的良性循环，持续扩大公众参与基础，强化社会低碳共治效能，为深圳在生活垃圾可回收物回收利用领域探索低碳发展新模式提供重要支撑。
[bookmark: _Toc99542416]3.编制过程
（1）2025年4月：由深圳绿源深回收环境科技有限公司牵头，深圳市生活垃圾分类管理事务中心发起组织立项，成立专项课题组，明确任务分工，启动玻金塑纸纺品回收碳普惠课题研究。
（2）2025年4-6月，梳理《深圳市碳普惠管理办法》，对接深回收、爱回收、易分类等企业收集智能回收箱运营及再生环节数据，初步研究各品类排放因子测算逻辑。
（3）2025年7-8月：确定方法学“范围、核算边界、减排量计算”等12章核心框架，分品类设定基准线与项目情景，推导减排量公式，完成《方法学（草案初稿）》及编制说明。
（4）2025年9-10月：课题组内部审核方法学初稿并修订。
（5）2025年11月：参与深圳市碳普惠方法学专家研讨会，获取修订与方法学更名意见。
（6）2025年10月-12月：完善核证流程、补充深回收试核证数据验证，优化文本。
（7）2026年1-4月：试核证阶段获取剔除“玻璃”品类的修订意见，方法学再次更名。
（6）2026年5月：集合各方意见，最终方法学更名为《深圳市生活垃圾可回收物智能回收再利用碳普惠方法学》并交与主管单位审核。
（8）2026年6-10月：主管单位审核与汇报、举行专家研讨会、根据相关意见修改方法学。
三、编制主要内容
[bookmark: _Toc99542417]1.方法学内容说明	
本方法学共有十二个章节，具体包括：
（1）范围
本章节编制旨在明确方法学的适用范畴与核心对象，规定其仅适用于深圳市碳普惠机制下，个人将废旧金属品（钢铁、铝、铜）、塑料品（PP、PET、HDPE）、纸制品及纺织品四类物资投送至智能回收箱，经回收、再生企业处理实现再利用的全链条行为，为该类行为产生的温室气体减排量提供统一的核算及核证标准。
（2）规范性引用文件
本章节编制严格遵循标准化工作原则，引用了基于项目的温室气体减排量评估、生命周期评价、再生资源回收体系建设、再制造术语等领域的国家标准，同时参考深圳市本地相关奶盒回收减排碳普惠方法学，明确注日期引用文件仅对应版本适用、不注日期引用文件最新版本（含修改单）适用的规则，保障方法学的规范性与衔接性。
（3）术语和定义
本章节编制以清晰界定方法学应用中的关键概念为目标，对可回收物及具体品类、智能回收箱、回收企业、再生企业、回收再生产等核心术语进行定义，部分术语基于相关国家标准及深圳市现有碳普惠方法学修改完善，确保各参与方对方法学核心概念的理解一致，为后续核算、核证工作奠定基础。
（4）适用条件
本章节编制围绕方法学的落地实施边界展开，明确了项目申报需满足的渠道限定、申报主体需具备的资质要求、减排量收益归注册用户的分配规则、仅限深圳市行政区域的地理范围，以及不早于 2022 年 8 月 18 日且以自然年为核算周期的计入期要求，全面规范项目参与各方的权利与义务，确保方法学适用的合规性与合理性。
（5）额外性论述
本章节编制基于深圳市居民可回收物处理现状调研，分析常规处理方式以混合丢弃、焚烧填埋为主，智能回收模式尚处起步阶段，明确通过碳普惠机制将减排量收益传导至个人，可有效激励公众参与，推动回收模式规模化发展，因此确定本方法学的碳普惠情景免于额外性论证，体现方法学的实践导向与激励逻辑。
（6）避免减排量重复申报的措施
本章节编制以保障减排量数据真实性为核心目标，制定了多重管控措施，包括依托智能回收箱生成唯一订单编号及投递图片确保数据唯一性，明确智能回收箱回收量的归属权，禁止转售获取的可回收物用于申报，要求申报主体提交不重复申报承诺书等，从数据源头、权属界定、主体承诺多维度防范重复申报风险。
（7）核算边界的确定
本章节编制明确了方法学的核算范围与核算对象，地理边界限定为深圳市行政区域内的智能回收活动，温室气体种类涵盖 CO₂、CH₄和 N₂O 并以 CO₂e为结算单位；同时分别界定了基准线情景（常规处理+原生材料生产）与项目情景（智能回收+再生利用）的核算边界，说明智能回收箱用电排放因占比极低可忽略不计，确保核算范围清晰、逻辑严谨。
（8）基准线情景的确定
[bookmark: OLE_LINK13]本章节编制基于可回收物常规处理路径与市场需求满足方式设定情景，即可回收物经清运、焚烧/填埋处理产生排放，同时为替代可回收物功能需通过原生材料生产再生同等料产生排放，明确情景涵盖的运输、焚烧、填埋、原生材料生产等关键排放环节，为后续减排量计算提供对比基准。
（9）项目情景
[bookmark: OLE_LINK18]本章节编制围绕碳普惠倡导的绿色回收路径设定情景，即个人按要求分类投递可回收物，经回收企业清运、分拣后，由再生企业加工再利用，同时考虑塑料品、纸制品与纺织品再生过程中同等料替代发电的排放情况，明确情景涉及的运输、回收再生、替代发电等排放环节，完整呈现项目实施后的实际排放路径。
（10）减排量计算
本章节编制遵循数据可得性与保守性原则，针对智能回收箱统货回收的现状，以减排因子最低的废旧纸制品为核心研究对象，制定了基准线情景排放量、项目情景排放量及碳普惠减排量的计算方法，明确相关缺省排放因子推荐值（基准线0.66tCO₂e/t、项目0.38tCO₂e/t、统货减排0.28tCO₂e/t），同时说明因废渣排放量有限且为激励公众参与，暂不考虑泄漏排放，确保计算方法科学可行、结果客观保守。
（11）数据来源及监测
本章节编制聚焦数据质量管控，明确监测数据来源于回收企业智能回收箱后台系统，缺省数据基于调研、文献研究及测算确定，同时建立了涵盖数据采集范围、方法、报告频率、内容格式、责任人及审核程序的全流程数据质量管理措施，确保可回收物回收数据的可靠性、准确性与可追溯性，为减排量核算提供坚实数据支撑。
（12）核证要点及方法
本章节编制为方法学的落地核证提供操作指引，明确核证重点包括项目适用条件（资质、数据授权、订单真实性）、项目边界（地理范围、设备设施）及相关参数（回收量、排放因子），制定了查阅资质文件、调取系统数据、实地走访、交叉验证、抽样调查等核证方法，确保核证工作规范有序，保障碳普惠减排量的真实性与公信力。
[bookmark: _Toc10617][bookmark: _Toc4562]2.技术指标说明
（1）监测数据说明
本方法学中监测数据主要包括：项目计入期内年度回收订单数、可回收物智能回收订单回收量。监测数据主要来源于项目申报主体智能回收箱后台系统数据库。
具体描述和数据来源参见下表。
项目计入期内年度回收订单数
	数据/参数 1
	

	单位
	个

	应用的公式编号
	1、2

	描述
	项目期内可回收物智能回收的订单总数。

	所使用的数据来源
	回收企业智能回收箱后台系统。

	测量方法和程序
	在个人投递可回收物品进入智能回收箱时，由智能回收箱创建订单并上传到回收企业后台系统。

	监测频率
	实时动态监测

	其他说明
	-


可回收物智能回收订单回收量
	数据/参数 2
	

	单位
	t

	应用的公式编号
	1、2、4

	描述
	项目期内可回收物智能回收的第j个回收订单的回收量。

	所使用的数据来源
	回收企业智能回收箱后台系统。

	测量方法和程序
	在个人投递可回收物品进入智能回收箱时，由智能回收箱创建订单并称重最后将订单信息上传到回收企业后台系统。项目期内，可回收物智能回收总量以可回收物被投递到智能回收箱的投递量为准。

	监测频率
	项目期内向回收企业智能回收箱后台系统调取一次。

	其他说明
	-


（2）缺省数据说明
本方法学中使用的缺省数据主要包括：可回收物智能回收基准线情景排放因子、可回收物智能回收项目情景排放因子以及可回收物智能回收统货减排因子。
具体描述和数据来源参见下表。
可回收物智能回收基准线情景排放因子
	数据/参数  3
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	1

	描述
	可回收物智能回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.66
通过调研相关单位数据记录和引用文献、研究报告数据并计算的方式获得。详情见附录C。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	此因子更新频率需基于相关领域的适用文献、研究成果或行业数据的更新情况，适时开展复核与更新。


可回收物智能回收项目情景排放因子
	数据/参数  4
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	2

	描述
	可回收物智能回收项目情景排放因子，项目情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.38
通过调研相关单位数据记录和引用文献、研究报告数据并计算的方式获得。详情见附录C。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	此因子更新频率需基于相关领域的适用文献、研究成果或行业数据的更新情况，适时开展复核与更新。




附　录　A 
（资料性）
废旧金属品回收基准线情景排放因子与项目情景排放因子计算方法
A.1 废旧金属品回收基准线情景排放因子计算方法
各品类废旧金属品回收基准线情景排放量计算流程如下：


式中：
	
	——
	各类废旧金属制品回收基准线情景排放因子（tCO2e/t）；

	m
	——
	废旧金属制品的种类：当m=1时，表示钢铁制品（steel），当i=2时，表示铝制品（aluminum），当i=3时，表示铜制品（copper）；

	
	——
	每吨金属被转运至垃圾填埋场所产生的碳排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨生活垃圾被填埋所产生的碳排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	各类每吨金属制品生产过程的二氧化碳排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的金属被回收的比例。


A.2 废旧金属品回收项目情景排放因子计算方法
各品类废旧金属品回收项目情景排放量计算流程如下：


式中：
	
	——
	各类废旧金属制品回收项目情景排放因子（tCO2e/t）；

	m
	——
	废旧金属制品的种类：当m=1时，表示钢铁制品（steel），当i=2时，表示铝制品（aluminum），当i=3时，表示铜制品（copper）；

	
	——
	项目情景下各类每吨金属制品回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的金属被回收的比例。


A.3 缺省数据
各品类废旧金属品回收基准线情景与项目情景排放量计算所使用的缺省数据如下：
1. 废旧钢制品回收基准线情景过程运输排放因子
	数据/参数  1
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	每吨钢制品生产原料从矿源到生产点的运输排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.016
缺省值源于参考文献：《垃圾分类下焚烧与填埋处理过程及碳排放核算
——以苏州市为例》王仕

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧钢制品回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数  2
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	每吨钢制品生产过程的二氧化碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：2.30
缺省值源于参考文献：《中国产品全生命周期温室气体排放系数集（2022）》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铝制品回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数  3
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	每吨铝制品生产过程的二氧化碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：7.95
缺省值源于参考文献：《中国产品全生命周期温室气体排放系数集（2022）》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铜制品回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数 4
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	每吨铜制品生产过程的二氧化碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：5.8
缺省值源于参考文献：王俊博,岳俊鹏,樊礼军,等.基于生命周期分析的中国铜工业碳排放核算.

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


金属填埋排放因子
	数据/参数  5
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	每吨金属被填埋所产生的碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.022
缺省值源于参考文献：《Documentation for Greenhouse Gas Emission and Energy Factors Used in the Waste Reduction Model(WARM)》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧钢铁制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  6
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	废旧钢铁制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.56
通过附录A.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铝制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  7
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	废旧铝制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.92
通过附录A.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铜制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  8
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.1.1

	描述
	废旧铜制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.40
通过附录A.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧钢制品回收再生产排放因子
	数据/参数  9
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	项目情景下每吨钢制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.702
缺省值源于参考文献：《“双碳” 背景下废钢行业碳排放核算及分析》陶炜、《分类生活垃圾精细化利用方案的生命周期碳减排潜力评估》张凌菲

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铝制品回收再生产排放因子
	数据/参数  10
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	项目情景下每吨铝制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.72
缺省值源于参考文献：《我国电解铝与再生铝生产的生命周期评价》张言璐

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铜制品回收再生产排放因子
	数据/参数  11
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	项目情景下每吨铜制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.90
缺省值源于参考文献：《A Review of the Carbon Footprint of Cu and Zn Production from Primary and Secondary Sources》 Anna Ekman Nilsson

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


生活垃圾中的金属被回收的比例
	数据/参数  12
	

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	生活垃圾中的金属被回收的比例

	所使用的数据来源
	缺省值：76
缺省值源于参考文献：深圳市生活垃圾源头排放规律与资源化路径分析

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧钢制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  13
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	废旧钢铁制品回收项目情景排放因子，项目情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.17
通过附录A.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铝制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  14
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	废旧铝制品回收项目情景排放因子，项目情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.17
通过附录A.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧铜制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  15
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录A.2.1

	描述
	废旧铜制品回收项目情景排放因子，项目情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.46
通过附录A.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-





附　录　B 
（资料性）
废旧塑料品回收基准线情景排放因子与项目情景排放因子计算方法
B.1 废旧塑料品回收基准线情景排放因子计算方法
各品类废旧塑料品回用基准线情景排放量计算流程如下：


式中：
	
	——
	各类废旧塑料品回收基准线情景排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	废旧塑料品的种类：当p=1时，表示PP制品，当p=2时，表示PET制品，当p=3时，表示HDPE制品；

	
	——
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子（tCO2/t）；

	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t）。

	
	——
	生产每吨各类塑料制品可产再生料相同质量的原生粒料的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	二氧化碳的全球变暖潜势值；

	
	——
	生活垃圾中的塑料被回收的比例。



其中：

式中：
	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t）。

	
	——
	焚烧垃圾类型成分；

	
	——
	垃圾中类型成分j的比例（湿重）（%），且；

	
	——
	焚烧的垃圾中的干物质含量（%）；

	
	——
	成分j的干物质中的碳比例（碳含量）（%）；

	
	——
	矿物碳在碳的总含量中的比例（%）；

	
	——
	圾焚烧过程中的碳氧化率（%）；

	
	——
	CO2与C的分子量之比。


B.2 废旧塑料品回收项目情景排放因子计算方法
各品类废旧塑料品回收项目情景排放量计算流程如下：

式中：
	
	——
	各类废旧塑料品回收项目情景排放因子（tCO2e/t）;

	
	——
	废旧塑料品的种类：当p=1时，表示PP制品，当p=2时，表示PET制品，当p=3时，表示HDPE制品；

	
	——
	每吨垃圾替代发电过程的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	各类每吨塑料品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）。



式中：
	
	——
	每吨同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	深圳市平均吨垃圾上网电量（MWh/t）；

	
	——
	电力排放因子（tCO2e/MWh）；

	
	——
	生活垃圾中的塑料被回收的比例。


B.3 缺省数据
各品类废旧塑料品回收基准线情景与项目情景排放量计算所使用的缺省数据如下：
1. 废旧塑料pp回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数  1
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	生产与每吨塑料PP制品可产再生料相同质量的原生粒料的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.87
缺省值源于参考文献：聚丙烯产品碳足迹核算及对比研究 王家

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


1. 废旧塑料pet回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数  2
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	缺省值：2.23
生产与每吨塑料pet制品可产再生料相同质量的原生粒料的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值源于参考文献：《废PET回收处理对碳减排和气候变化影响的研究 谭亦武》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


1. 废旧塑料hdpe回收基准线情景过程生产排放因子
	数据/参数  3
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	缺省值：2.23
生产与每吨塑料hdpe制品可产再生料相同质量的原生粒料的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值源于参考文献：郭倩颖.橡塑制品碳排放的综合评价[D].中国石油大学(北京),2023.

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


1. 二氧化碳的全球变暖潜势值
	数据/参数  4
	 

	单位
	-

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	二氧化碳的全球变暖潜势值。

	所使用的数据来源
	缺省值：1
缺省值源于参考文献：IPCC第五次评估报告(AR5-WGI,2013)

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


垃圾运输至垃圾焚烧厂的排放因子
	数据/参数  5
	 

	单位
	tCO2/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.0032
城管局监测数据。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	-


垃圾中类型成分j的比例（湿重）
	数据/参数  6
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧场焚烧垃圾中j物质所占比例。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	37.49

	纸类
	11.74

	木材
	8.10

	纺织品
	4.80

	橡塑
	27.60

	金属
	2.82

	玻璃
	3.52

	灰土
	0.19

	砖瓦
	2.44

	其他
	1.31


垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。


垃圾中的干物质含量
	数据/参数  7
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧过程中，垃圾中的干物质含量。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	26.76

	纸类
	51.26

	木材
	56.80

	纺织品
	40.65

	橡塑
	60.73

	金属
	89.72

	玻璃
	99.18

	灰土
	71.55

	砖瓦
	95.07

	其他
	100.00


垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。


成分j的干物质中的碳比例
	数据/参数  8
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧厂焚烧的各类垃圾组分中总碳含量占干重的百分比。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	38.00

	纸类
	46.00

	木材
	50.00

	纺织品
	50.00

	橡塑
	75.00

	金属
	0.00

	玻璃
	0.00

	灰土
	3.00

	砖瓦
	3.00

	其他
	3.00


缺省值源于参考文献：《2006年IPCC国家温室气体清单指南目录》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


矿物碳在碳的总含量中的比例
	数据/参数  9
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾含碳量中矿物碳所占的比例。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	0.00

	纸类
	1.00

	木材
	0.00

	纺织品
	20.00

	橡塑
	100.00

	金属
	0.00

	玻璃
	0.00

	灰土
	100.00

	砖瓦
	100.00

	其他
	100.00


缺省值源于参考文献：《2006年IPCC国家温室气体清单指南目录》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


垃圾焚烧过程中的碳氧化率
	数据/参数  10
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧过程中，垃圾的燃烧效率。

	所使用的数据来源
	缺省值：97.4
垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。


废旧PP制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  11
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	-

	描述
	废旧PP制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.92
通过附录B.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧PET制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  12
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	-

	描述
	废旧PET制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.86
通过附录B.1.1计算而得。。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧HDPE制品回收基准线情景排放因子
	数据/参数  13
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	-

	描述
	废旧HDPE制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.86
通过附录B.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧塑料pp回收项目情景再生产过程排放因子
	数据/参数  14
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	每吨塑料pp分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.43
缺省值源于参考文献：《废塑料资源化技术评估与潜在环境影响的研究 伍跃辉》及《废 PET 瓶再生制造涤纶长丝碳足迹及深度降碳潜力分析 江子萱》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧塑料pet回收项目情景再生产过程排放因子
	数据/参数  15
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	每吨塑料pet分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.14
缺省值源于参考文献：《废 PET 瓶再生制造涤纶长丝碳足迹及深度降碳潜力分析 江子萱》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧塑料hdpe回收项目情景再生产过程排放因子
	数据/参数  16
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	每吨塑料hdpe分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.63
缺省值源于参考文献：《Life cycle analysis of distributed recycling of post-consumer high density polyethylene for 3-D printing filament M.A. Kreiger》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


电力排放因子
	数据/参数  17
	 

	单位
	tCO2e/MWh

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	电力排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.4419
缺省值源于参考文献：国家生态环境主管部门发布的最新的广东省级电力平均排放因子

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


深圳市平均吨垃圾上网电量
	数据/参数  18
	 

	单位
	MWh/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	深圳市平均吨垃圾上网电量。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.43
垃圾焚烧厂监测数据。

	测量方法和程序
	取 3 年平均值。

	其他说明
	-


同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子
	数据/参数  19
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	每吨同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.19
通过附录C.2.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧PP制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  20
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	废旧PP制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨PP制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.43
通过附录B.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧PET制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  21
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	废旧PET制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨PET制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.92
通过附录B.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧HDPE制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  22
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	废旧HDPE制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨HDPE制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.57
通过附录B.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


生活垃圾中的塑料被回收的比例
	数据/参数  23
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1及附录B.2.1

	描述
	生活垃圾中的塑料被回收的比例

	所使用的数据来源
	缺省值：31
缺省值源于参考文献：中国再生塑料行业发展报告2024

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-




附　录　C 
（资料性）
废旧纸制品回收基准线情景排放因子与项目情景排放因子计算方法
C.1 废旧纸制品回收基准线情景排放因子计算方法
废旧纸制品回收基准线情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纸制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子（tCO2/t），此参数详见附录B；

	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t），此参数的计算方法与相关参数详见附录B；

	
	——
	二氧化碳的全球变暖潜势值，此参数详见附录B；

	
	——
	生产与每吨纸制品可产再生料相同质量的再生同等料的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例。



C.2 废旧纸制品回收项目情景排放因子计算方法
废旧纸制品回收项目情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纸制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨纸制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨废旧纸制品运输排放因子（tCO2e/t）。

	
	——
	每吨同等料替代垃圾发电过程的排放因子（tCO2e/t），此参数的计算方法与相关参数详见附录B；

	
	——
	每吨纸制品收集和回收过程的排放因子（tCO₂e/t）；

	
	——
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例。



其中：

式中：
	
	——
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子（tCO2e/t）。

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程蒸气能消耗的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程电力消耗的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程废水处理的排放因子（tCO2e/t）；


C.3 缺省数据
废旧纸制品回收基准线情景与项目情景排放因子计算所使用的缺省数据如下：
1. 原始制造纸制品排放因子
	数据/参数  1
	

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.1.1

	描述
	生产与每吨纸制品可产再生料相同质量的再生同等料的二氧化碳当量排放因子

	所使用的数据来源
	缺省值：0.88
缺省值源于参考文献：基于全生命周期的纸包装材料碳排放建模与分析 李慧霞

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品回收基准线排放因子
	数据/参数  2
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.1.1

	描述
	废旧纸制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.66
通过附录C.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品运输排放因子
	数据/参数  3
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1

	描述
	每吨废旧纸制品运输排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.06
缺省值源于参考文献：《深圳市校园奶盒回收行动2021-2022学年度第一学期碳收益估算报告》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品回收再生产过程排放因子
	数据/参数 4
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1

	描述
	每吨纸制品收集和回收过程的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.1399
缺省值源于参考文献：《100%OCC 生产的箱纸板碳足迹评价》 张清文

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生蒸汽消耗排放因子
	数据/参数  5
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程蒸气能消耗的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.11
缺省值源于参考文献：IPCC 2021

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生电力消耗排放因子
	数据/参数  6
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程电力消耗的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.27
缺省值源于参考文献：《广东省市县（区）级温室气体清单编制指南（试行）2020版》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生废水处理排放因子
	数据/参数  7
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程废水处理的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.0026
缺省值源于参考文献：《深圳市校园奶盒回收行动2021-2022学年度第一学期碳收益估算报告》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


纸制品分类回收再生产过程的排放因子
	数据/参数  8
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1.1

	描述
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.38
通过附录C.2.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  9
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录C.2.1

	描述
	废旧纸制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨纸制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.38
通过附录C.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


生活垃圾中的纸制品被回收的比例
	数据/参数  10
	

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录C.1.1及附录C.2.1

	描述
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例

	所使用的数据来源
	缺省值：51
缺省值源于参考文献：2025中国再生资源回收行业发展报告

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-





附　录　D 
（资料性）
废旧纺织品回收基准线情景排放因子与项目情景排放因子计算方法
D.1 废旧纺织品回收基准线情景排放因子计算方法
废旧纺织品回收基准线情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纺织品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子（tCO2/t），此参数详见附录B；

	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t），此参数的计算方法与相关参数详见附录B；

	
	——
	二氧化碳的全球变暖潜势值，此参数详见附录B；

	
	——
	再生纺织品同等料在原材料获取及制造阶段产生的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纺织品被回收的比例。



D.2 废旧纺织品品回收项目情景排放因子计算方法
废旧纺织品回收项目情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纺织品回收项目情景排放因子，项目情景下单位纺织品分类回收造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨同等料替代垃圾发电过程的排放因子（tCO2e/t），此参数的计算方法与相关参数详见附录B；

	
	——
	每吨纺织品分类回收再生产过程的排放因子。（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纺织品被回收的比例。


D.3 缺省数据
废旧纺织品回收基准线情景与项目情景排放因子计算所使用的缺省数据如下：
1. 原始制造纺织品排放因子
	数据/参数  1
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录D.1.1

	描述
	再生纺织品同等料在原材料获取及制造阶段产生的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：1.40
缺省值源于参考文献：
Calculation and evaluation of industrial carbon footprint of cotton denim jacket Yu Cheng and Hui-e Liang

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	由于纺织品品类繁多，此参数缺省值选用各品类文献参考值的平均数。


废旧纺织品回收基准线排放因子
	数据/参数  2
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录D.1.1

	描述
	废旧纺织品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：1.38
通过附录D.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纺织品回收项目情景再生产过程排放因子
	数据/参数  3
	

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录D.2.1

	描述
	每吨纺织品分类回收再生产过程的排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.214
缺省值源于参考文献：《基于垃圾分类的废旧纺织品的单独回收对深圳市生活垃圾处理的碳足迹影响分析》 施乐荣

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纺织品回收项目情景排放因子
	数据/参数  4
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录D.2.1

	描述
	废旧纺织品回收项目情景排放因子，项目情景下单位纺织品分类回收造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.30
通过附录D.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


生活垃圾中的纺织品被回收的比例
	数据/参数  5
	

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录D.1.1及附录D.2.1

	描述
	生活垃圾中的纺织品被回收的比例

	所使用的数据来源
	推荐值：26
缺省值源于新华网，网址来源：https://www.news.cn/fashion/20250919/bc855cce61b047dfad6dda9c0094f834/c.html?utm_source=chatgpt.com

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-





附　录　E 
（资料性）
深圳市可回收物智能回收碳普惠方法学碳排放因子推荐值

	深圳市可回收物智能回收碳普惠方法学碳排放因子测算（tCO2e/t）

	纸制品
	
	纺织品

	基准线因子
	0.66
	
	基准线因子
	1.38

	项目因子
	0.38
	
	项目因子
	0.30

	减排因子
	0.28
	
	减排因子
	1.08

	金属

	钢铁
	
	铝
	
	铜

	基准线因子
	0.56
	
	基准线因子
	1.92
	
	基准线因子
	1.40

	项目因子
	0.17
	
	项目因子
	0.17
	
	项目因子
	0.46

	减排因子
	0.39
	
	减排因子
	1.74
	
	减排因子
	0.95

	塑料

	PP
	
	PET
	
	HDPE

	基准线因子
	0.92
	
	基准线因子
	1.86
	
	基准线因子
	1.86

	项目因子
	0.43
	
	项目因子
	0.92
	
	项目因子
	0.57

	减排因子
	0.49
	
	减排因子
	0.94
	
	减排因子
	1.29

	可回收物智能回收相关排放因子推荐值[footnoteRef:1] [1: 可回收物智能回收相关排放因子为统货使用的排放因子。目前智能回收箱对可回收物实行统货回收，箱体内不做分类处理。智能回收箱所收集的可回收物主要由这些品类组成：纸制品、塑料品（具体材质为PP、PET和HDPE居多）、金属品（具体材质为钢铁、铝和铜居多）和纺织品。考虑数据可得性并遵循保守性原则，排放因子推荐值选取智能回收箱所收集的主要可回收物品类中减排因子最低品类对应的排放因子。经企业调研、文献研究及各品类可回收物减排因子的测算，本方法学确定废旧纸制品的减排因子为所涉可回收物品类中的最小值，据此，将废旧纸制品作为核心研究对象，重点明确其减排量计算方法及对应因子取值。] 


	可回收物智能回收基准线情景排放因子（tCO2e/t）
	0.66

	可回收物智能回收项目情景排放因子（tCO2e/t）
	0.38

	可回收物智能回收统货减排因子（tCO2e/t）
	0.28


*以上测算结果与推荐值统一保留两位小数。
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