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[bookmark: _Toc220341808][bookmark: _Toc190751945][bookmark: _Toc213314050][bookmark: _Toc5033][bookmark: _Toc211430342][bookmark: _Hlk120873245]深圳市可回收物智能回收碳普惠方法学
[bookmark: _Toc14347][bookmark: _Toc220341809][bookmark: _Toc190751946][bookmark: _Toc6122][bookmark: _Toc9405][bookmark: _Toc18615][bookmark: _Toc120788039]范围
本方法学规定了在深圳碳普惠机制下，个人通过向智能回收箱投放可回收物并实现其回收再利用行为所产生的减排量核算及核证方法。
[bookmark: _Toc2912][bookmark: _Toc4599][bookmark: _Toc120872865][bookmark: _Toc220341810][bookmark: _Toc190751947][bookmark: _Toc52091809][bookmark: _Toc866][bookmark: _Toc21666]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc213314054][bookmark: _Toc213314053][bookmark: _Toc213314055][bookmark: _Toc17347][bookmark: _Toc20195][bookmark: _Toc31969][bookmark: _Toc120872866][bookmark: _Toc11049][bookmark: _Toc220341811][bookmark: _Toc190751948]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc220341812]可回收物
适宜回收利用的生活垃圾，包括纸类、塑料、金属、织物等。以下为这四类生活垃圾回收资源常见产品：
纸制品：适宜回收和资源化利用的各类废书籍、报纸、纸板箱、纸塑铝复合包装等纸制品；
塑料品：适宜回收和资源化利用的各类废塑料瓶、塑料桶、塑料餐盆等塑料制品；
金属品：适宜回收和资源化利用的各类废金属易拉罐、金属瓶、金属工具等金属制品；
纺织品：适宜回收和资源化利用的各类废旧衣物、穿戴用品、床上用品、布艺用品等纺织物。
[来源：GB/T 19095-2019，4，有修改]
[bookmark: _Toc213314058][bookmark: _Toc220341813]智能回收箱
配备传感器及数据处理功能的可回收物回收设备，可计数、记录投递物品信息（如重量、时间等）并上传至系统管理平台，实现回收过程的智能化、可追溯管理。
[bookmark: _Toc213314059][bookmark: _Toc220341814]回收企业
通过各类渠道收集、运输、集中、分类分拣、打包处理可回收物，并将其送往下游分拣回收企业或再生企业等专业化企业。
[bookmark: _Toc220341815][bookmark: _Toc213314060]再生企业
以可回收物为原料，通过特定处理工艺加工生产再生料，实现可回收物资源循环利用的企业。
[来源：GB/T 28619-2024，3.26，有修改]
[bookmark: _Toc220341816][bookmark: _Toc213314063]回收再生产
注册用户依据回收企业要求，将符合条件的可回收物投递至智能回收箱，经回收企业集中、分拣、运输后，由再生企业加工为再生料，而免于如被混入生活垃圾进行焚烧或填埋等常规垃圾处理的行为。
[来源：深圳市生态环境局 《深圳市奶盒回收减排碳普惠方法学》（2024-06-04），3.11，有修改]
[bookmark: _Toc220341817][bookmark: _Toc213314064]再生料
再生企业对回收后的可回收物进行加工处理后得到的产物，其品质满足后续生产环节的使用要求，可替代原生材料用于制造新产品。
[来源：深圳市生态环境局 《深圳市奶盒回收减排碳普惠方法学》（2024-06-04），3.9，有修改]
[bookmark: _Toc220341818][bookmark: _Toc213314065]再生同等料
不使用可回收物回收再生产，而采用原生材料直接生产，与再生料重量相等且品质、用途不低于再生料的材料，是评估再生料替代减排效应的对比基准。
[来源：深圳市生态环境局 《深圳市奶盒回收减排碳普惠方法学》（2024-06-04），3.10，有修改]
[bookmark: _Toc213314067][bookmark: _Toc220341819]统货回收
可回收物不经预先分拣、分类处理，统一称重后直接打包转运至回收企业的回收方式。
[bookmark: _Toc12821][bookmark: _Toc220341820][bookmark: _Toc9475][bookmark: _Toc17828][bookmark: _Toc120872867][bookmark: _Toc190751960][bookmark: _Toc4531]适用条件
[bookmark: _Toc220341821][bookmark: _Toc213314069][bookmark: _Toc4817][bookmark: _Toc29781][bookmark: _Toc29467][bookmark: _Toc88686536][bookmark: _Toc120872868][bookmark: _Toc27625]申报条件
本方法学适用于深圳市碳普惠机制下个人将可回收物投放到智能回收箱，再由智能回收箱所属回收企业对可回收物进行集中、分拣并运输至下游企业，供后端再生企业加工为各类再生原料再利用的整个链条行为所产生的碳普惠减排量的核算。
使用本方法学的碳普惠项目必须满足以下条件：
（1）项目申报的可回收物回收量来源仅为智能回收箱渠道；
（2）项目申报主体应是符合本方法学4.2章节描述的回收企业。
[bookmark: _Toc211430358][bookmark: _Toc213314070][bookmark: _Toc190751962][bookmark: _Toc22193][bookmark: _Toc220341822]申报主体
本方法学适用于符合条件的回收企业进行减排量申请，回收企业须在深圳市行政区域范围运营智能回收箱业务，并建有可留存、归集相关业务数据的系统化管理平台。回收企业可接受注册用户授权获取其智能回收箱订单数据以及注册用户可回收物投递量数据，代表其开发碳普惠项目并集中申请减排量。
[bookmark: _Toc211430359][bookmark: _Toc220341823][bookmark: _Toc190751963][bookmark: _Toc24395][bookmark: _Toc213314071]减排量收益分配
申报主体的减排量收益分配应按下列情况进行确定，以保障将可回收物投放到智能回收箱行为实际执行者的权利：
行为活动产生的减排量收益归注册用户所有。回收企业需根据每个注册用户的智能回收箱订单可回收物的回收体量，实时核算减排量收益，按与用户签署的协议或其他可行商业模式，向其分配相应收益，确保减排量收益能传导至用户、惠及用户。
[bookmark: _Toc190751964][bookmark: _Toc213314072][bookmark: _Toc211430360][bookmark: _Toc10793][bookmark: _Toc220341824][bookmark: _Toc120872870][bookmark: _Toc20705][bookmark: _Toc4094][bookmark: _Toc88686538][bookmark: _Toc27887][bookmark: _Toc22857]地理范围
可回收物智能回收活动以及相应的智能回收箱的放置地点须发生在深圳市行政区域范围内，超出深圳市行政区域范围的智能回收箱以及回收活动不纳入项目产生的碳普惠核证减排量计算范围。
[bookmark: _Toc211430361][bookmark: _Toc190751965][bookmark: _Toc14653][bookmark: _Toc213314073][bookmark: _Toc220341825]减排量计入期
[bookmark: OLE_LINK4]项目计入期为可申请项目减排量登记的时间期限。即注册用户授权回收企业代表其开发碳普惠项目之日起，且不得早于2022年8月18日。项目核算周期以自然年为计算单位，不满一个自然年的项目可合并至下一自然年申报。
[bookmark: _Toc120872872][bookmark: _Toc17070][bookmark: _Toc220341826][bookmark: _Toc7097][bookmark: _Toc190751966][bookmark: _Toc8972][bookmark: _Toc5470]额外性论述
[bookmark: OLE_LINK30]本方法学通过促进个人将可回收物分类投递至智能回收箱，减少可回收物混入生活垃圾后焚烧处理过程中的碳排放，并通过回收加工得到的再生料，替代原生材料生产再生同等料，进而减少各类相关原材料生产过程中的碳排放。
将可回收物专门分类并投递至智能回收箱，为居民参与可回收物再生回收提供了很好的渠道。但目前这种新的回收模式正在起步阶段，规模效应尚未形成。本方法学通过明确减排量收益归注册用户所有，让个人的分类投递行为能够获得实际回报，既推动了可回收物的回收利用，又将碳普惠收益直接传导至公众，切实保障了个人参与低碳行为的权益，也促进了回收企业智能回收箱项目发展推进，故本方法学的碳普惠情景免于额外性论证。
[bookmark: _Toc27662][bookmark: _Toc19608][bookmark: _Toc120872873][bookmark: _Toc220341827][bookmark: _Toc23782][bookmark: _Toc13217][bookmark: _Toc190751967]避免减排量重复申报的措施
为避免减排量人为重复申报，在申报减排量时需同时提供以下信息，并保留相关证明材料：
减排量计算所需的原始数据，由回收企业统一记录、归集与留存。智能回收箱采集的投递数据具备唯一标识属性，同一注册用户的单次投递行为仅生成唯一订单编号，并同步留存投递物影像资料，可有效避免同一行为的重复记录所导致的减排量重复申报。
智能回收箱所产生的回收量归属权为其所属的回收企业。通过买卖、流转等方式从其他回收企业受让取得的可回收物，不纳入本方法学减排量申报范围。回收企业向市生态环境主管部门申报核证减排量的，应当承诺不重复申报国内外温室气体自愿减排机制项目，并提交不重复申报承诺书。
[bookmark: _Toc23910][bookmark: _Toc27698][bookmark: _Toc220341828][bookmark: _Toc24551][bookmark: _Toc6276][bookmark: _Toc190751968][bookmark: _Toc120872874]核算边界的确定
本方法学基准线情景的核算边界为可回收物常规处理方式以及再生同等料生产的温室气体排放，包括生活垃圾收运过程中的运输排放、垃圾焚烧过程中的温室气体排放及再生同等料在原材料获取和制造阶段产生的排放等。
项目情景的核算边界为可回收物智能回收及再生产为再生料过程的温室气体排放，包括回收、打包、运输并再生产成为再生料的过程排放等。包括替代发电导致的电力排放、可回收物的回收流程的排放、再生企业处理可回收物过程中的化石燃料排放及外购电力排放、污水处理导致的温室气体排放。关于智能回收箱的用电排放，根据对回收企业的调研结果，经计算，一台智能回收箱的用电排放与其回收碳减排量相比不足1%，因此智能回收箱的用电排放可忽略不计。
项目核算的温室气体种类包含CO2、CH4和N2O。
[bookmark: _Toc190751969][bookmark: _Toc29150][bookmark: _Toc220341829][bookmark: _Toc120872875][bookmark: _Toc6131][bookmark: _Toc14851][bookmark: _Toc9073]基准线情景
[bookmark: OLE_LINK13]本方法学的基准线情景为可回收物被丢弃后将作为生活垃圾被焚烧或填埋以及直接使用原生材料生产再生同等料以满足市场需求的情景。
具体的基准线情景为：可回收物经清扫收集、转运至垃圾焚烧厂或垃圾填埋场进行末端处置等各环节的排放，其中包括清运车辆产生的运输排放，纸制品、塑料品、纺织品被焚烧发电处理产生的焚烧排放；金属品被填埋处理促进和参与填埋微生物生化过程产生的填埋排放；以及含采集、运输以及加工生产环节的等同于相应品类可回收物质量的制品即再生同等料生产过程的排放。
[image: 图示

AI 生成的内容可能不正确。]
图1 可回收物智能回收碳普惠方法学基准线情景边界图
[bookmark: _Toc7088][bookmark: _Toc190751970][bookmark: _Toc6450][bookmark: _Toc220341830][bookmark: _Toc10760][bookmark: _Toc120872876][bookmark: _Toc29316]项目情景
[bookmark: OLE_LINK18]本方法学的项目情景为个人遵从垃圾分类指引，依据要求进行可回收物分类回收行为，向回收企业提供可回收物，并由回收企业与再生企业统一分拣、回收、再利用同时还要考虑再生料替代发电情况的情景。
具体的项目情景为：可回收物被收集、转运至回收企业再利用等各环节的排放，其中包括收集车辆产生的运输排放；用于替代相应品类的再生料焚烧产生电力的同等质量的物料，在焚烧发电过程中产生焚烧排放；以及含收集、运输、再生产加工环节的可回收物回收再利用生产再生料过程中产生的排放。
[image: ]
图2 可回收物智能回收碳普惠方法学项目情景边界图
[bookmark: _Toc220341831][bookmark: _Toc9486][bookmark: _Toc190751971][bookmark: _Toc21395][bookmark: _Toc22145][bookmark: _Toc120872877][bookmark: _Toc25586]减排量计算
[bookmark: _Toc7181][bookmark: _Toc220341832][bookmark: _Toc190751972][bookmark: _Toc211430368][bookmark: _Toc213314080][bookmark: _Toc29525][bookmark: _Toc22691][bookmark: _Toc120872878][bookmark: _Toc12421][bookmark: _Toc17612][bookmark: OLE_LINK10]基准线情景排放量计算
可回收物智能回收基准线情景排放量按公式（1）计算。
............................................................（1）
式中：
	
	——
	项目计入期内可回收物智能回收基准线情景排放量（tCO2e）；

	
	——
	可回收物智能回收基准线情景排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	项目计入期内年度回收订单总数（个）；

	
	——
	项目计入期内第j个回收订单；

	
	——
	可回收物智能回收的第j个回收订单的回收量（t）。


[bookmark: _Toc190751973][bookmark: _Toc29148][bookmark: _Toc211430369][bookmark: _Toc220341833][bookmark: _Toc213314081][bookmark: _Toc28168][bookmark: _Toc120872879][bookmark: _Toc21282][bookmark: _Toc19759][bookmark: _Toc15307]项目情景排放量计算
[bookmark: _Toc9130][bookmark: _Toc1261][bookmark: _Toc190751974][bookmark: _Toc31295][bookmark: _Toc9741][bookmark: _Toc120872880][bookmark: _Toc20858]可回收物智能回收项目情景排放量按公式（2）计算。
..........................................................（2）
式中：
	
	——
	项目计入期内可回收物智能回收项目情景排放量（tCO2e）；

	
	——
	可回收物智能回收项目情景排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	项目计入期内年度回收订单总数（个）；

	
	——
	项目计入期内第j个回收订单；

	
	——
	可回收物智能回收的第j个回收订单的回收量（t）。


[bookmark: _Toc213314082][bookmark: _Toc211430370][bookmark: _Toc220341834]泄漏
在可回收物智能回收的过程中，可能导致的泄漏主要来源于可回收物在完成回收工序后，产生的废渣被当作生活垃圾进行焚烧。考虑到废渣总量较为有限，不易计量，且可回收物回收利用碳普惠方法学对于公众行为存在激励效果，以最大限度地鼓励公众形成低碳生产生活方式。
综合上述原因，泄漏排放在本方法学中暂免除考虑。
[bookmark: _Toc220341835][bookmark: _Toc211430371][bookmark: _Toc190751975][bookmark: _Toc11708][bookmark: _Toc213314083]碳普惠减排量计算
可回收物智能回收场景减排量按照公式（3）计算
....................................................................................（3）
式中：
	
	——
	可回收物智能回收减排量（tCO2e）；

	
	——
	可回收物智能回收基准线情景排放量（tCO2e）；

	
	——
	可回收物智能回收项目情景排放量（tCO2e）。


[bookmark: _Toc120872882][bookmark: _Toc18581][bookmark: _Toc11781][bookmark: _Toc190751976][bookmark: _Toc28858][bookmark: _Toc5925][bookmark: _Toc220341836][bookmark: _Hlk184323720]数据来源与监测
[bookmark: _Toc190751978][bookmark: _Toc7236][bookmark: _Toc213314085][bookmark: _Toc211430373][bookmark: _Toc24274][bookmark: _Toc30646][bookmark: _Toc1621][bookmark: _Toc120872884][bookmark: _Toc220341837][bookmark: _Toc7212]监测数据
本方法学中监测数据主要包括：项目计入期内年度回收订单数、可回收物智能回收订单回收量。监测数据主要来源于项目申报主体智能回收箱后台系统数据库。
具体描述和数据来源参见下表。
项目计入期内年度回收订单数
	数据/参数 1
	

	单位
	个

	应用的公式编号
	1、2

	描述
	项目期内可回收物智能回收的订单总数。

	所使用的数据来源
	回收企业智能回收箱后台系统。

	测量方法和程序
	在个人投递可回收物品进入智能回收箱时，由智能回收箱创建订单并上传到回收企业后台系统。

	其他说明
	-


可回收物智能回收订单回收量
	数据/参数 2
	

	单位
	t

	应用的公式编号
	1、2

	描述
	项目期内可回收物智能回收的第j个回收订单的回收量。

	所使用的数据来源
	回收企业智能回收箱后台系统。

	测量方法和程序
	在个人投递可回收物品进入智能回收箱时，由智能回收箱创建订单并称重最后将订单信息上传到回收企业后台系统。项目期内，可回收物智能回收总量以智能回收箱平台确认的投递量为准。

	其他说明
	-


[bookmark: _Toc20972][bookmark: _Toc120872883][bookmark: _Toc19598][bookmark: _Toc457][bookmark: _Toc7421][bookmark: _Toc211430374][bookmark: _Toc213314086][bookmark: _Toc220341838][bookmark: _Toc10458][bookmark: _Toc190751977][bookmark: _Toc190751979]缺省数据
本方法学中使用的缺省数据主要包括：可回收物智能回收基准线情景排放因子、可回收物智能回收项目情景排放因子以及可回收物智能回收统货减排因子。
具体描述和数据来源参见下表。
可回收物智能回收基准线情景排放因子
	数据/参数  3
	

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	1

	描述
	可回收物智能回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.66
取减排因子最低品类纸制品的排放因子，通过调研相关单位数据记录和引用文献、研究报告数据并计算的方式获得。计算方式详见附录B。

	测量方法和程序
	-



表3  可回收物智能回收基准线情景排放因子（续）
	其他说明
	此因子更新频率需基于相关领域的适用文献、研究成果或行业数据的更新情况，适时开展复核与更新。


可回收物智能回收项目情景排放因子
	数据/参数  4
	

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	2

	描述
	可回收物智能回收项目情景排放因子，项目情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	推荐值：0.38
取减排因子最低品类纸制品的排放因子，通过调研相关单位数据记录和引用文献、研究报告数据并计算的方式获得。计算方式详见附录B。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	此因子更新频率需基于相关领域的适用文献、研究成果或行业数据的更新情况，适时开展复核与更新。


[bookmark: _Toc211430375][bookmark: _Toc213314087][bookmark: _Toc220341839][bookmark: _Toc8506]数据质量管理措施
建立健全碳普惠数据采集和报告的规章制度，以确保可回收物回收数据的可靠性、准确性与可追溯性，具体内容如下：
（1）确定数据采集范围以及相关佐证材料：明确需采集的数据涵盖回收企业智能回收箱的注册用户投递数据（包含注册用户身份标识、投递时间、单次投递重量等材料）、智能回收箱清运数据（包含清运称重记录、数据上传日志等材料），以及出库到下游企业的出库数据（结算单据、系统数据、手抄票据、相关买卖合同并出示售卖单价信息页面、交易凭证等材料）。
（2）确定数据采集方法：通过智能回收箱内置的称重传感器自动采集投递重量，依托设备数据传输模块实时将投递记录上传至回收企业后台系统；回收企业后台系统自动关联注册用户信息与投递订单，生成唯一订单编号，同时对设备运行数据与投递数据进行同步备份，确保数据采集的自动化与规范性，减少人工干预误差。同理，在回收人员打开智能回收箱对里面的内容进行清运时，智能回收箱把清运数据上传至回收企业后台系统。如遇特殊情况（停电或网络故障等），回收人员可手动记录清运数据，待回收企业补录相关数据。出库数据可由回收企业记录或通过系统统计相关数据。
（3）确定数据报告频率：回收企业按自然年提交数据报告，需要回收企业在申报时提前清理或处理项目计入期内不能参与的、滞留的回收量可回收物。
（4）确定报告内容：报告内容包括项目计入期内智能回收箱的投递量以及系统佐证材料、智能回收箱清运量以及佐证材料、过磅数据以及佐证材料、基于回收数据计算的基准线排放量和项目情景排放量初步核算数据等，全面呈现回收数据与减排量核算基础信息。
（5）确定报告格式：统一采用结构化的表格形式和规范的文档格式进行数据报告，确保数据清晰、易于理解和分析。
（6）确定责任人：规定负责收集和报告数据的责任人和部门，确保数据的完整性和准确性。
（7）确定审核程序：规定数据的审核程序，确保数据的真实性和可靠性。
（8）审核和修订：每年对规章制度进行审核和修订，根据政策变化、技术发展和实际操作中发现的问题，及时调整数据采集范围、方法和报告要求，保证规章制度的有效性。
[bookmark: _Toc190751980][bookmark: _Toc220341840]核证要点及方法
[bookmark: _Toc220341841][bookmark: _Toc211430377][bookmark: _Toc190751981][bookmark: _Toc2294][bookmark: _Toc213314089]项目适用条件的核证要点
核证回收企业的相关资质文件，确认其具备合法运营资格以及申报资格，可向深圳市城市管理和综合执法局与深圳市生活垃圾分类管理事务中心获取符合资质的垃圾回收企业名录以核证。检查回收企业与注册用户签订的数据授权协议，确保数据获取的合法性和合规性。
核证回收企业的订单数据记录，确认参与碳普惠行为的用户为平台注册用户。通过对比订单信息与用户注册信息，核实订单的真实性。
[bookmark: _Toc190751982][bookmark: _Toc11455][bookmark: _Toc213314090][bookmark: _Toc220341842][bookmark: _Toc211430378]项目边界的核证要点
核证机构可通过查阅回收企业智能回收箱运行数据、实地走访等方式确定回收企业是否正确地描述了项目回收场景的地理边界和设备设施，且符合方法学要求。
[bookmark: _Toc190751983][bookmark: _Toc220341843][bookmark: _Toc211430379][bookmark: _Toc213314091][bookmark: _Toc14806]参数的核证要点
本方法学参数的核证要点及方法见表5。
参数的核证要点及方法
	序号
	内容
	核证方法

	1
	
	a）查阅项目减排量核算报告及证据文件中的取值；
b）现场查看：查阅智能回收平台投递记录，对比是否与碳普惠减排量核算报告中的数据一致且统计口径相同。 

	2
	
	a） 查阅项目减排量核算报告及证据文件中的取值；
b） 现场查看：查阅智能回收平台投递记录，对比是否与碳普惠减排量核算报告中的数据一致且统计口径相同；
c）交叉验证项目计入期内智能回收箱记录的投递量、回收企业记录的回收物清运量以及运输至下游企业的出库量数据差异是否在±10%以内。

	3
	、
	查阅减排量核算报告及证据文件中的项目情景减排计算取值与方法学的推荐值是否一致。





附　录　A [bookmark: _Toc220341844]
（资料性）
深圳市可回收物智能回收碳普惠方法学碳排放因子推荐值

	深圳市可回收物智能回收碳普惠方法学碳排放因子测算（tCO2e/t）

	纸制品
	
	纺织品

	基准线因子
	0.66
	
	基准线因子
	1.38

	项目因子
	0.38
	
	项目因子
	0.30

	减排因子
	0.28
	
	减排因子
	1.08

	金属

	钢铁
	铝
	铜

	基准线因子
	0.56
	基准线因子
	1.92
	基准线因子
	1.40

	项目因子
	0.17
	项目因子
	0.17
	项目因子
	0.46

	减排因子
	0.39
	减排因子
	1.74
	减排因子
	0.95

	塑料

	PP
	PET
	HDPE

	基准线因子
	0.92
	基准线因子
	1.86
	基准线因子
	1.86

	项目因子
	0.43
	项目因子
	0.92
	项目因子
	0.57

	减排因子
	0.49
	减排因子
	0.94
	减排因子
	1.29

	可回收物智能回收相关排放因子推荐值[footnoteRef:1] [1: 可回收物智能回收相关排放因子为统货使用的排放因子。目前智能回收箱对可回收物实行统货回收，箱体内不做分类处理。智能回收箱所收集的可回收物主要由这些品类组成：纸制品、塑料品（具体材质为PP、PET和HDPE居多）、金属品（具体材质为钢铁、铝和铜居多）和纺织品。考虑数据可得性并遵循保守性原则，排放因子推荐值选取智能回收箱所收集的主要可回收物品类中减排因子最低品类对应的排放因子。经企业调研、文献研究及各品类可回收物减排因子的测算，本方法学确定废旧纸制品的减排因子为所涉可回收物品类中的最小值，据此，将废旧纸制品作为核心研究对象，重点明确其减排量计算方法及对应因子取值。] 


	可回收物智能回收基准线情景排放因子（tCO2e/t）
	0.66

	可回收物智能回收项目情景排放因子（tCO2e/t）
	0.38

	可回收物智能回收统货减排因子（tCO2e/t）
	0.28


*以上测算结果与推荐值统一保留两位小数。


附　录　B [bookmark: _Toc220341845]
（资料性）
废旧纸制品回收基准线情景排放因子与项目情景排放因子计算方法
B.1 废旧纸制品回收基准线情景排放因子计算方法
废旧纸制品回收基准线情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纸制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下原料生产一吨纸制品产生的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子（tCO2/t）；

	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t）。

	
	——
	二氧化碳的全球变暖潜势值。

	
	——
	生产与每吨纸制品可产再生料相同质量的再生同等料的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例。



其中： 

式中：
	
	——
	垃圾焚烧产生的二氧化碳排放因子（tCO2/t）；

	
	——
	焚烧垃圾类型成分；

	
	——
	垃圾中类型成分j的比例（湿重）（%），且；

	
	——
	焚烧的垃圾中的干物质含量（%）；

	
	——
	成分j的干物质中的碳比例（碳含量）（%）；

	
	——
	矿物碳在碳的总含量中的比例（%）；

	
	——
	圾焚烧过程中的碳氧化率（%）；

	
	——
	CO2与C的分子量之比。


B.2 废旧纸制品回收项目情景排放因子计算方法
废旧纸制品回收项目情景排放因子计算流程如下：

式中：
	
	——
	废旧纸制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨纸制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨废旧纸制品运输排放因子（tCO2e/t）。

	
	——
	每吨同等料替代垃圾发电过程的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨纸制品收集和回收过程的排放因子（tCO₂e/t）；

	
	——
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例。



其中：

式中：
	
	——
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子（tCO2e/t）。

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程蒸气能消耗的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程电力消耗的排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程废水处理的排放因子（tCO2e/t）。




式中：
	
	——
	每吨同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子（tCO2e/t）；

	
	——
	深圳市平均吨垃圾上网电量（MWh/t）；

	
	——
	电力排放因子（tCO2e/MWh）。



B.3 缺省数据
废旧纸制品回收基准线情景与项目情景排放因子计算所使用的缺省数据如下：
1. 二氧化碳的全球变暖潜势值
	数据/参数  1
	 

	单位
	-

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	二氧化碳的全球变暖潜势值。

	所使用的数据来源
	缺省值：1
缺省值源于参考文献：IPCC第五次评估报告(AR5-WGI,2013)

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


垃圾运输至垃圾焚烧厂的排放因子
	数据/参数  2
	 

	单位
	tCO2/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	每吨垃圾运输至垃圾焚烧厂的二氧化碳排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.0032
深圳市城管局监测数据。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	-


垃圾中类型成分j的比例（湿重）
	数据/参数  3
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1


续表3  垃圾中类型成分j的比例（湿重）
	描述
	垃圾焚烧场焚烧垃圾中j物质所占比例。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	37.49

	纸类
	11.74

	木材
	8.10

	纺织品
	4.80

	橡塑
	27.60

	金属
	2.82

	玻璃
	3.52

	灰土
	0.19

	砖瓦
	2.44

	其他
	1.31


垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。


垃圾中的干物质含量
	数据/参数  4
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧过程中，垃圾中的干物质含量。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	26.76

	纸类
	51.26

	木材
	56.80

	纺织品
	40.65

	橡塑
	60.73

	金属
	89.72

	玻璃
	99.18

	灰土
	71.55

	砖瓦
	95.07

	其他
	100.00


垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。




成分j的干物质中的碳比例
	数据/参数  5
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧厂焚烧的各类垃圾组分中总碳含量占干重的百分比。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	38.00

	纸类
	46.00

	木材
	50.00

	纺织品
	50.00

	橡塑
	75.00

	金属
	0.00

	玻璃
	0.00

	灰土
	3.00

	砖瓦
	3.00

	其他
	3.00


缺省值源于参考文献：《2006年IPCC国家温室气体清单指南目录》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


矿物碳在碳的总含量中的比例
	数据/参数  6
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾含碳量中矿物碳所占的比例。

	所使用的数据来源
	缺省值：
	食物垃圾
	0.00

	纸类
	1.00

	木材
	0.00

	纺织品
	20.00

	橡塑
	100.00

	金属
	0.00

	玻璃
	0.00

	灰土
	100.00

	砖瓦
	100.00

	其他
	100.00


缺省值源于参考文献：《2006年IPCC国家温室气体清单指南目录》

	测量方法和程序
	-


续表6　矿物碳在碳的总含量中的比例
	其他说明
	-


垃圾焚烧过程中的碳氧化率
	数据/参数  7
	 

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1.1

	描述
	垃圾焚烧过程中，垃圾的燃烧效率。

	所使用的数据来源
	缺省值：97.4
垃圾焚烧厂监测。

	测量方法和程序
	取监测数据均值。

	其他说明
	依据深圳市城市管理和综合执法局数据计算。


电力排放因子
	数据/参数  8
	 

	单位
	tCO2e/MWh

	应用的公式编号
	附录B.2.1.2

	描述
	电力排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.4419
缺省值源于参考文献：国家生态环境主管部门发布的最新的广东省级电力平均排放因子

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


深圳市平均吨垃圾上网电量
	数据/参数  9
	 

	单位
	MWh/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.2

	描述
	深圳市平均吨垃圾上网电量。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.43
垃圾焚烧厂监测数据。

	测量方法和程序
	取 3 年平均值。

	其他说明
	-


同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子
	数据/参数  10
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.2

	描述
	每吨同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子。



续表10  同等料替代发电的二氧化碳当量排放因子
	所使用的数据来源
	缺省值：0.19
通过附录B.2.1.3计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


原始制造纸制品排放因子
	数据/参数  11
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	生产与每吨纸制品可产再生料相同质量的再生同等料的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.88
缺省值源于参考文献：基于全生命周期的纸包装材料碳排放建模与分析 李慧霞

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品回收基准线排放因子
	数据/参数  12
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.1.1

	描述
	废旧纸制品回收基准线情景排放因子，基准线情景下产生的单位二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.66
通过附录B.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品运输排放因子
	数据/参数  13
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	每吨废旧纸制品运输排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.06
缺省值源于参考文献：《深圳市校园奶盒回收行动2021-2022学年度第一学期碳收益估算报告》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-



废旧纸制品回收再生产过程排放因子
	数据/参数 14
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	每吨纸制品收集和回收过程的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.1399
缺省值源于参考文献：《100%OCC 生产的箱纸板碳足迹评价》 张清文

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生蒸汽消耗排放因子
	数据/参数  15
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程蒸气能消耗的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.11
缺省值源于参考文献：IPCC 2021

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生电力消耗排放因子
	数据/参数  16
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程电力消耗的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.27
缺省值源于参考文献：《广东省市县（区）级温室气体清单编制指南（试行）2020版》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品再生废水处理排放因子
	数据/参数  17
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	每吨纸制品回收生产再生纸浆过程废水处理的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.0026
缺省值源于参考文献：《深圳市校园奶盒回收行动2021-2022学年度第一学期碳收益估算报告》

	测量方法和程序
	-


续表17  废旧纸制品再生废水处理排放因子
	其他说明
	-


纸制品分类回收再生产过程的排放因子
	数据/参数  18
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1.1

	描述
	每吨纸制品分类回收再生产过程的排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.38
通过附录B.2.1.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


废旧纸制品回收项目情景排放因子
	数据/参数  19
	 

	单位
	tCO2e/t

	应用的公式编号
	附录B.2.1

	描述
	废旧纸制品回收项目情景排放因子，项目情景下每吨纸制品分类回收再生产造成的二氧化碳当量排放因子。

	所使用的数据来源
	缺省值：0.38
通过附录B.2.1计算而得。

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-


生活垃圾中的纸制品被回收的比例
	数据/参数  20
	

	单位
	%

	应用的公式编号
	附录B.1.1及附录B.2.1

	描述
	生活垃圾中的纸制品被回收的比例。

	所使用的数据来源
	缺省值：51
缺省值源于参考文献：《2025中国再生资源回收行业发展报告》

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	-
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深圳市碳普惠减排量核算报告（模板）
	1-申请单位信息

	申请单位名称
	

	法人代表
	
	统一社会信用代码
	

	注册地址
	

	单位类型
	 □行政机关  □事业单位  □国有企业  □私营企业  □其他_______

	联系人姓名
	
	电话
	

	[bookmark: _Hlk184324242]2-项目基本信息

	2.1项目名称
	

	2.2项目领域
	□项目类（节能减排） □项目类（生态碳汇） □行为类  □其他

	2.3方法学名称
	

	2.4核算周期
	    年    月   日 至    年    月    日

	2.5核算边界
	

	3-数据和参数

	3.1缺省数据
	 
	序号
	缺省数据名称
	单位
	数值

	1
	可回收物智能回收基准线情景排放因子
	tCO2e/t
	

	2
	可回收物智能回收项目情景排放因子
	
	


 

	3.2监测数据
		 序号
	监测数据名称
	单位
	数值

	1
	可回收物智能回收订单回收总量
	t
	




	4-碳普惠减排量核算结果

	4.1基准线情景排放量
	排放量：     tCO2e

	4.2项目情景排放量
	排放量：     tCO2e

	4.3碳普惠减排量
	减排量：     tCO2e

	[bookmark: _Hlk184324294]5-核算结论

	
经核算，        （项目名称）      于      年   月   日 至       年   月   日生产的碳普惠减排量为            tCO2e。



	
核算单位（盖章）：      
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附　录　E [bookmark: _Toc220341848][bookmark: _Toc211430382]
（资料性）
深圳市可回收物智能回收碳普惠减排量备案申请材料清单
项目计入期内，申报主体每次申请减排量备案时向地方主管部门应提交以下申请材料：
（1）《碳普惠减排量备案申请表》；
（2）《深圳市碳普惠减排量核算报告》；
（3）《不重复申报承诺书》；
（4）《减排量收益分配比例承诺书》；
（5）《关于深圳市碳普惠项目相关情况的公示》；
（6）减排量收益分配及授权相关协议；
（7）证件：个人提供身份证复印件；单位提交统一社会信用代码证（或组织机构代码证、营业执照）复印件及法定代表人身份证复印件；
（8）利益分配等关键信息向利益相关方进行公示的证据文件；
（9）减排量相关的项目监测等佐证材料；
（10）信息系统安全等级保护备案证。
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